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 תקציר

השימוש בהם אך    חומרי ההדברה הם כלי חיוני להגנה על גידולים חקלאיים מפני מזיקים ומחלות,

כיום  של חיות בר.    לרבות תמותהבבריאות האדם, בבריאות הסביבה ובמגוון הביולוגי,    מוביל לפגיעה

בישראל   הבר   הסיכון  להערכת   כליאין  לחיות  הדברה  חומרי  הסיכונים של  בניהול  קושי  קיים  ולכן   ,

מניעה.   פעולות  להערכת  ובתיעדוף  מתודולוגיה  פיתחנו  זו  חומרי פוטנציאל  בעבודה  של  הסיכון 

המתודולוגיה יושמה   .המשלבת מידע רגולטורי, אקוטוקסיקולוגי, סביבתי וחקלאי   ההדברה לחיות הבר

חומרים בעלי    107זוהו    ת ובטחון המזון, ומתוכם ולאקשל משרד הח  להגנת הצומחעל מאגר החומרים  

חומרים אלו דורגו לפי פוטנציאל הסיכון שלהם לחיות הבר,   שעברו הערכה מורחבת.  פוטנציאל סיכון

קבוצה זו  מהחומרים בעלי הציונים הגבוהים ביותר הוגדרו כבעלי פונציאל סיכון גבוה.    40%כאשר  

עד כה    זוהו חומרים שלא    לצד ,  רעלה בישראל ובעולם באירועי ה  כמעורבים הידועים  כוללת חומרים  

הרעלה.   החומרים   כללונ בנוסף,  כגורמי  ורוב  זרעים  לציפוי  בישראל  המאושרים  החומרים  כלל 

בשלב הבא  .שתי שיטות יישום הידועות כבעלות פוטנציאל סיכון גבוה לחיות בר -המיושמים כפיתיון

.  מדד סיכון  לגיבוש,  החומרים בעלי פוטנציאל הסיכון הגבוה  חשיפה בפועל עבורה של ההערכ  תבוצע

, במטרה לצמצם את הפגיעה בחיות  פעיל   חומרל פעולות מניעה    מקד תעדף ול ל גישה זו מאפשרת  

 . במרחב החקלאי הבר 

 הרעלות חיות בר בתהליך הייצור החקלאי 

החקלאות האינטנסיבית מהווה רכיב מרכזי בביטחון המזון של מדינת ישראל, וחומרי ההדברה הם 

זו. נוסף. הם  שטחי החקלאות  יחד עם זאת,    מרכיב חיוני במערכת  מהווים מרכיב  ממלאים תפקיד 

ותפקוד המערכות הטבעיות.   לכן, מרכזי במערך השטחים הפתוחים, בשמירה על הרצף האקולוגי 

יכולת  ועל  הביולוגי  המגוון  מצב  על  ומכרעת  ישירה  השפעה  יש  החקלאיים  השטחים  ניהול  לאופן 

ידוע, כי חומרי הדברה מהווים גורם מרכזי לפגיעה במגוון  .  המערכות האקולוגיות לתפקד לאורך זמן

ועקיפות.   ישירות  באמצעות השפעות  בחומרי הדברה  ואחראי  מדויק  ,  שימוש מושכל לכן,  הביולוגי 

 . 1–5חיות הברשמירה על לו בריאות האדם ל , תפקוד המערכת האקולוגית חיוני ל בשטחים הפתוחים 

מחומרי הדברה  עבודה ארוכת שנים והשקעת משאבים על ידי רשות הטבע והגנים, הרעלות    על אף

חמור על אוכלוסיית חיות הבר בישראל, לרבות פגיעה במינים מרכזי וממשיכות להוות איום חקלאיים 

מהוות גם  אשר  ,  בכוונת זדון  שבוצעוהרעלות  התמקדה המערכת ב. בעבר  6–10נדירים עד הכחדתם 

המתועדות   88%כיום   ההרעלות  נקודתית   מכלל  לאכיפה  זאת .  ובניסינות  המתחילים  נתונים  ,  עם 

של חיות בר מהרעלות על כך שקיימת תמותה המוערכת בחסר    ות מצביע  הנחות מושכלות ו  להצטבר

חקלאית  פעילות  במסגרת  המהוות המתבצעות  המתועדות   %3  כיום   ,  ההרעלות  בעוד .  7,10מכלל 

קיימים פערי מידע משמעותיים   ים זדוני  ה הרעל י  מקרל ש רחב, בהרעלות חקלאיות  ידע    קיים בסיס 
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נתונים  ו באיסוף  ממוקדת  השקעה  לבצע    .ומידע נדרשת  נוכל  כך,  ידי  סיכונים  על   אפקטיבי ניהול 

את השפעות השימוש בחומרי הדברה על חיות בר בתהליך   ומבוסס נתונים המשלב באופן מובנה  

 .הייצור החקלאי 

בעת   והן  שאינו תואם את הוראות התווית שימוש    עקב  עשויות להתרחשהרעלות משימוש חקלאי  

אירוע הרעלה שמקורו בשימוש שאינו תואם את   .(1)נספח    בהתאם להוראות התווית   חוקי  שימוש

 (Gazella gazella) פרטים של צבי ישראלי    7בנגב, בו הורעלו    2024שנת  הוראות התווית התרחש ב

'רוש מהתכשיר  בהריון,  נקבות  חמש  הרעלה  י א.  11( fluoroacetateSodium)  ' 80-ובהן    נוסף רוע 

ב התרחש  חקלאית  בפעילות  מ  בובנגב,    2025-שמקורו  למעלה   Milvus)דיות    1170-הורעלו 

migrans  ) צפרד בתכשיר  (  Clanga clanga)ים  עועיט  שימוש    'נמקור'דברה  ההעקב 

(Fenamiphos)12  .מ נוספת  השדה   זרעיות   40  כאשרבנגב,    2025-בהתגלתה    'נמקור'תמותה 

(Alauda arvensis)  שימ  ודיה בעקבות  הבהתאם  חקלאי    שו הורעלו  ההרעלה תווית להוראות   .

לצד פעילות מוגברת   התכשירהתראה מוקדמת מהחקלאי על יישום  אף על פי שהתקבלה    התרחשה

עופות  חלק    .13בשדה  להברחת  רק  הם  אך  רחבה,  ציבורית  לב  לתשומת  זכו  אלו   מתופעהארועים 

 .במהלך הייצור החקלאי בחיות בר כתוצאה משימוש בחומרי הדברה של פגיעה מתמשכת 

בעוד שהרעלות זדוניות מאופיינות בעיקר בהרעלות אקוטיות של חולייתנים גדולים ושימוש במספר 

לאיתור  מורכבות  חקלאי  משימוש  הרעלות  מעבדה,  בבדיקות  לגילוי  הניתנים  רעלים  של   מצומצם 

נובעת   .ואיפיון יכולת מוגבלת בזיהוי חומרים בבדיקות  ומגבלות מידע  מבין היתר    המורכבות  ניטור, 

נעלמים ההרעלות אקוטיות של בעלי חיים קטנים  כן  גילוי של הרעלות כרוניות ויכולת  מעבדה, היעדר  

ידי טריפה. זו הוא מקור מרכזי    מהשטח במהירות על  חומרי ההדברה  הרחב של  מגוון  ה  למורכבות 

 , והיישום הרחב שלהם במרחב החקלאי. המצויים בשימוש חקלאי העשויים להוות גורמי הרעלה

שיאפשר   כלי  נדרש  חקלאיות,  הרעלות  של  הזיהוי  וביכולת  בידע  המשמעותיים  הפערים  בעקבות 

פוטנציאל   את  את    הפגיעהלהעריך  ולתעדף  שונים  פעילים  חומרים  ההרעלותשל  מניעת    מאמצי 

הווה בסיס למיקוד מאמצי מניעה מושכלים על ידי  יכל חומר    הסיכון שלפוטנציאל  בהתאם. הערכת  

   רגולציה, פיקוח, אכיפה, זיהוי, ניטור, הסברה ועוד. גיבוש צעדים פרטניים כגון פעולות 

  מדדים בינלאומיים להערכת סיכון מחומרי הדברה

הביולוגי  למגוון  הדברה  מחומרי  הסיכון  להערכת  שונים  כמותיים  במדדים  שימוש  נעשה  בעולם 

  Total-וכן מדד ה  Pesticide Load Indicator   (PLI)  14,15-ולסביבה. בין המדדים העיקריים נמצאים ה

Applied Toxicity  ((TAT 16.  פעיל חומר  של  רעילות  עומס  מתקבל  אלו  מדדים  קבוצות    בשני  על 

מתבססים על ערכי רעילות בינלאומיים עבור קבוצות מיני   מדדים אלו.  17אורגניזמים שאינם המטרה
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מפתח ועל נתוני שימוש לחומר פעיל הנלקחים מסקרי שימוש ומאגרי מכירות לאומיים של חומרי 

והערכות השימוש של   Pesticide Usage Surveyהדברה. דוגמאות לכך הן הסקר המדגמי הבריטי  

   .18בארה"ב USGS-ה

לחשב סיכון אקולוגי כולל המאפשר אף  ניתן    TAT  (Aggregated TAT)16מדד ההרחבה של  בעזרת  

סכימת עומסי על ידי    זאת השוואה בין מדינות ומעקב אחר מגמות הפחתה ברמה לאומית או עולמית.  

החומרים הפעילים עבור כל קבוצת מינים, נרמול לשטח החקלאי, שקלול לפי חשיבות אקולוגית של 

 קבוצות המינים ולבסוף סכימה של כלל קבוצות המינים.  

מדדים אלו מיושמים במדינות שונות לצורך זיהוי חומרי ההדברה התורמים באופן המשמעותי ביותר  

לעומס הרעילות על קבוצות מינים שונות, וכן לאיתור אזורים גאוגרפיים שבהם הסיכון הסביבתי הוא  

להגנה ולשיקום של המגוון הביולוגי, וכן   ,הגבוה ביותר. שילוב מידע זה מספק בסיס לגיבוש מדיניות

 .19,20לתעדוף פעולות הפחתת סיכון במרחבים ובחומרים בעלי ההשפעה המשמעותית ביותר

.  , מעקב ודיווח על מכירה ושימוש בחומרי הדברה לוקים בחסר ונתוני השימוש אינם נאספים בישראל

ה ידי  על  המתבצעים  )סקרים  לסטטיסטיקה  המרכזית  קבוצות   21(למ״סלשכה  ברמת  מפורסמים 

רזולוציה מספקת לחישוב   לפיכך, המתודולוגיה דברה.  החומרי המ  הסיכוןחומרים שאינן מספקות 

המוצגת במאמר פותחה לצורך הערכת פוטנציאל הסיכון של חומרי ההדברה לחיות הבר גם בהיעדר 

   .נתוני שימוש מפורטים 

   הסיכון של חומרי ההדברה פוטנציאללהערכת  מתודולוגיה

מתודולוגיה  ע פיתוח  מציגה  זו  שלפוטנציאל  להערכת  בודה  לחיות  החומרי    הסיכון  בר, ההדברה 

סביבתי   אקוטוקסיקולוגי,  רגולטורי,  מידע  סיכון.  והמשלבת  להערכת  יישומי  כלי  לכדי  חקלאי 

החקלאית,  הפעילות  במסגרת  גבוה  סיכון  פוטנציאל  בעלי  חומרים  זיהוי  מאפשרת  המתודולוגיה 

הבר בחיות  הפגיעה  צמצום  לצורך  נתונים  ומבוסס  מושכל  החלטות  קבלת  תהליך  עם  ומבססת   ,

המשפיעים  באמצעות התאמת הגדרת הקטגוריות ושינוי המשקלים    התמקדות בחולייתנים יבשתיים.

 נוספות.   מינים , ניתן ליישם את המתודולוגיה גם עבור קבוצות על הדירוג

לחיות הבר    פוטנציאל סיכון  יבעל  פעילים   חומרים   ראשוני של  לסינון  בשלב הראשון הוגדרו קריטריונים 

לשימוש המאושרים  החומרים  מאגר  הצומח    מתוך  החקלאות להגנת  משרד  ידי  המזון  על  , ובטחון 

 הקריטריונים הם: . חומרים פעילים  300הכולל למעלה מ־
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בדרגת רעילות ודות, מכרסמים ועוד(  נמטאקריות,  קוטלי  )כקוטלי מזיקים    חומרים המסווגים  .1

I    ,)רעיל ביותר(II  ו )רעיל(-III  )זאת משום שקוטלי המזיקים מתבססים   .22)מסוכן לבריאות

 מערכות הקיימות בחולייתנים יבשתיים.  ב אופן ישיר פעולה הפוגעים ב מנגנוני על 

זאת משום    .(ופטריות  קוטלי עשבים   כגון)  מכלל החומרים במאגר   II-ו  Iבדרגת רעילות  חומרים   .2

 שתיתכן פגיעה שאינה ישירה של חומרים בעלי רעילות גבוהה. 

עצם הבחינה מחדש מצביעה על   .III  רעילות ונשארו בשימוש, בדרגת    שעברו רביזיהחומרים   .3

 .  בהיעדר עדות לפגיעה ישירה בחיות בר מסוכנות פוטנציאלית של החומר, גם 

 בעולם.  הרעלה באירועי בסקר ספרות  שתועדוחומרים  .4

 .בישראלחומרים שהתגלו בבדיקות מעבדה בארועי הרעלה  .5

 עקב  זאת,  .בכל דרגות הרעילות   (Neonicotinoids)  ם הנאוניקוטינואידיחומרים ממשפחת   .6

על סיכון גבוה הנובע מחומרים אלו   הצביעוג שתוצאותיה  "שבוצעה ברטספרותית    סקירה

 . 23לחיות הבר

 שנכנסו החומרים  107- ה הערכת סיכון מורחבת ל בשלב השני בוצע

 , בהתבסס על חמש קטגוריות מרכזיות, כאשר בכל קטגוריה  לרשימה

 : (1)נספח  הוגדרו פרמטרים ייעודיים 

 מידע על רעילות החומר ורלוונטיות  :פרופיל סיכון כללי .1

 . 24–36עולם ארץ ובבלהרעלות 

 . 24יישום, ימי שארית אופן : ים חקלאי נתונים  .2

 . 37,38במדינות מפותחות רישוי רגולציה: סטטוס  .3

 . 17אקוטוקסית הממוקדת בחולייתנים יבשתיים  .4

   המתמקדים  ים אקוטוקסיכן ו פרמטרים סביבתיים  .5

 . 17יבשתיים  אורגניזמים שאינם חולייתנים ב

 הסיכון   ליצירת הדירוג של החומרים בהערכת  אופן חישוב הניקוד 

 : (1)נספח 

 כל קטגוריה מכילה מספר משתנה של פרמטרים.   .1

 . כל פרמטר קיבל ניקוד פנימי לפי רמת המסוכנות  .2

 הניקוד בכל קטגוריה שוקלל על ידי חישוב הממוצע   .3

 של כלל הפרמטרים. 

 . כל קטגוריות קיבלה משקל לפי חשיבות  .4

 

: תרשים המציג תהליך  1איור 
הבחירה והדירוג של חומרים  

פעילים בעלי פוטנציאל סיכון גבוה  
 לחיות הבר 
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  חומרים פעילים  43  .בעלי הציון המשוקלל הגבוה ביותר חומרים  ה   40%לאחר מכן, קובצה רשימה של  

.(1  איור)  לחיות הבר  גבוהבעלי פוטנציאל סיכון  כחומרים  מוגדרים  ,  1מוצגים בטבלה מספר  ה,  אלו

  

 תוצאות 

, הכוללת את החומרים הפעילים שדורגו כבעלי פוטנציאל  1  וצאות המתודולוגיה מוצגות בטבלהת 

החומרים הידועים כגורמי נמצאים כלל    חומרים אלו  43ברשימת  ר.  הסיכון הגבוה ביותר לחיות הב

, (Anticoagulantsנוגדי קרישה )  שני  (,Carbamatesקרבמטים )  ארבעה  ביניהם   ,מרכזיים   הרעלות 

( Organophosphates)    זרחנים אורגניים   שישה( וSodium fluoroacetate)  סודיום פלואורואצטט

 (. 2, איור 1)טבלה 

בנוסף   נמצאים  וNeonicotinoids)   נאוניקוטינואידים   ארבעהברשימה  פירתרואידים    חמישה( 

Pyrethroids))  שלהם למערכות אקולוגיות, לבעלי חיים ולסביבה   הידועים בפוטנציאל הסכנה הגבוה  .

למרות זאת, בישראל המודעות להשפעות השימוש השכיח הקיים בחומרים אלו על חיות הבר עדיין 

  קוטל נמטודות, שמונה קוטלי פטריות,  קוטלי עשבים חמישה  הם    נוספים ברשימהחומרים  נמוכה.  

 (.2 ר , איו1אחד ושבעה קוטלי חרקים ואקריות )טבלה 

החומרים    43מציגה מגוון סוגי פעילות, ברשימה המצומצת של    החומרים   107של  למרות שהרשימה  

סוגי פעילות: קוטלי מכרסמים, קוטלי חרקים ואקריות, קוטלי פטריות וחיידקים,   חמישה  נכללים רק

עשבים  וקוטלי  נמטודות  שכל   (.3)איור    קוטלי  כך  על  מצביעה  החומרים  של  היישום  אופן  בחינת 

הגבוה.   הסיכון  בקבוצת  נכללים  זרעים  לציפוי  בישראל  המאושרים  בקרב בהחומרים  גם  דומה, 

שתי שיטות    (. 3)איור  תכשירים המיושמים כפיתיון, שלושה מתוך ארבעת החומרים נמצאים ברשימה  

 (. 4)איור  יישום אלו נחשבות לבעלות פוטנציאל סיכון גבוה לחיות הבר
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 . החומרים בעלי פוטנציטל הסיכון הגבוה 40%התפלגות לפי משפחות כימיות של  :2איור 

 

 

  החומרים הנותרים  60%-)כתום( ו בעלי פוטנציאל הסיכון הגבוה  החומרים  40%התפלגות לפי סוג הפעילות של : 3יור א
   )כחול(. בעלי פוטנציאל הסיכון המופחת
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  החומרים הנותרים   60%- )כתום( ו  החומרים בעלי פוטנציאל הסיכון הגבוה  40%התפלגות לפי אופן היישום של  :  4יור  א
שיטת היישום  נעשה לפי  במספר תכשירים    שנמצאחומר פעיל    שקלול הציון לגבי.  )כחול(  בעלי פוטנציאל הסיכון המופחת

המסוכנת ביותר. 
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מהפרמטרים ששימשו לחישוב הציון    חלק  . בטבלה מופיעיםלחיות הבר   הסיכון הגבוה ביותרפוטנציאל  בעלי  , ולכן  החומרים בעלי הציון המשוקלל הגבוה ביותר   40%  טבלה זו מציגה את:  1בלה מספר  ט
טבלה מבוססת על הערך המחמיר ביותר עבור כל פרמטר. כך, כאשר חומר פעיל מאושר למספר  ה .2, ומשמעותם בנספח  1הכולל של כל חומר. פירוט מלא של כלל הקטגוריות והפרמטרים מופיע בנספח  

יוצג בטבלה הערך המחמיר מביניהן, ולפיו  או מופיע במספר תכשירים עם דרגות רעילות שונות  שיטות יישום , נבחר הערך  ADI-ה  ערכי  בדומה, כאשר קיימים מספר מקורות מידע, כגון  .קבע הציוןיי, 
 .  (YemimaD@npa.org.il) לקבלת הטבלה המלאה נא לפנות למחברי המאמרהמחמיר ביותר. 

 דירוג 

 דרגת רעילות  ADI סוג פעילות  חומר פעיל
הרעלות  

 בעולם 
 משפחה

הרעלות  
 בישראל

 EU BCF יישום 
רעילות  
אקוטית  
 ליונקים 

רעילות  
כרונית  
 יונקים 

רעילות  
אקוטית  
 לעופות 

רעילות  
כרונית  
 עופות 

התפרקות  
 במים 

ציון  
 סופי 

1 
Fenamiphos  כן רעיל ביותר  0.0008 קוטל נמטודות Organophosphate כן 

ריסוס  
 והגמעה 

 persistent 2.84  גבוהה   גבוהה  מדאיג  נאסר 

2 
Chlorpyrifos  כן מסוכן לבריאות  0.001 קוטל חרקים ואקריות Organophosphate גבוהה  גבוהה  גבוהה  גבוהה  מדאיג  נאסר  ריסוס  כן 

Moderately 
persistent 

2.63 

3 Sodium 
fluoroacetate 

 2.50   גבוהה   גבוהה   נאסר  פיתיון  כן Fluoroacetate כן מסוכן לבריאות   קוטל מכרסמים 

4 
Oxamyl  כן רעיל 0.0001 קוטל נמטודות Carbamate גבוהה  גבוהה  בינונית  גבוהה  פוטנציאל נמוך נאסר  ריסוס  לא 

non-
persistent 

2.46 

5 
Brodifacoum  כן מסוכן לבריאות  0.0000005 קוטל מכרסמים Anticoagulant גבוהה   גבוהה  פוטנציאל גבוה  נאסר  פיתיון  כן  Moderately 

persistent 
2.46 

6 
Bromadiolone  כן מסוכן לבריאות  0.000002 קוטל מכרסמים Anticoagulant בינונית   גבוהה  מדאיג  נאסר  פיתיון  לא  Moderately 

persistent 
2.43 

7 Methomyl  כן רעיל 0.0025 קוטל חרקים ואקריות Carbamate גבוהה   גבוהה  סיכון נמוך נאסר  ריסוס  כן  stable 2.31 

8 
Imidacloprid  כן מסוכן לבריאות  0.06 קוטל חרקים ואקריות Neonicotinoid לא 

ציפוי  
 זרעים

 stable 2.28 גבוהה  גבוהה  בינונית  בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר 

9 Bifenthrin  לא רעיל 0.015 קוטל חרקים ואקריות Pyrethroid גבוהה  בינונית  גבוהה  גבוהה  מדאיג  נאסר  ריסוס  כן stable 2.25 

10 
Phosmet  כן רעיל 0.001 קוטל חרקים ואקריות Organophosphate בינונית   בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר  ריסוס  לא  non-

persistent 
2.24 

11 
Dimethoate  כן רעיל 0.001 קוטל חרקים ואקריות Organophosphate גבוהה  גבוהה  גבוהה  בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר  ריסוס  לא 

Moderately 
persistent 

2.18 

12 
Cypermethrin  כן מסוכן לבריאות  0.005 קוטל חרקים ואקריות Pyrethroid ריסוס  כן 

מועמד  
 להחלפה

 stable 2.15 גבוהה  נמוכה  גבוהה  בינונית  מדאיג 

13 Formetanate 
hydrochloride 

-non  גבוהה   גבוהה  פוטנציאל נמוך מאושר  ריסוס  לא Carbamate כן רעיל 0.00005 קוטל חרקים ואקריות 
persistent 

2.12 

14 
Thiram  כן מסוכן  0.01 קוטל פטריות Dithiocarbamates לא 

ציפוי  
 זרעים

 בינונית  בינונית  בינונית  גבוהה  פוטנציאל נמוך נאסר 
non-

persistent 
2.03 

15 Pirimiphos-
methyl 

 persistent 2.08  גבוהה   בינונית  מדאיג  מאושר  ריסוס  כן Organophosphate כן מסוכן לבריאות  0.004 קוטל חרקים ואקריות 

16 Diquat  לא מסוכן לבריאות  0.002 קוטל עשבים Bipyridylium גבוהה  גבוהה  גבוהה  בינונית  סיכון נמוך נאסר  ריסוס  לא stable 2.08 

17 
Thiamethoxam  לא מסוכן לבריאות  0.026 קוטל חרקים ואקריות Neonicotinoid לא 

ציפוי  
 זרעים

 stable 2.08 בינונית  בינונית  בינונית  בינונית  סיכון נמוך נאסר 

18 Thiacloprid  לא מסוכן לבריאות  0.01 קוטל חרקים ואקריות Neonicotinoid גבוהה  גבוהה  גבוהה  בינונית  סיכון נמוך נאסר  ריסוס  לא stable 2.05 

19 Cyhexatin  לא מסוכן לבריאות  0.003 קוטל אקריות Organotin בינונית   בינונית  פוטנציאל גבוה  נאסר  ריסוס  לא  stable 2.03 

20 Clothianidin  לא מסוכן  0.097 קוטל חרקים ואקריות Neonicotinoid בינונית  בינונית  בינונית  בינונית  סיכון נמוך נאסר  ריסוס  לא stable 1.93 

21 
Malathion  כן מסוכן לבריאות  0.03 קוטל חרקים ואקריות Organophosphate בינונית   בינונית  מדאיג  מוגבל  ריסוס  כן  non-

persistent 
1.97 
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22 Novaluron  לא מסוכן לבריאות  0.01 קוטל חרקים Benzoylurea נמוכה   נמוכה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא  stable 1.96 

23 Flusulfamide   לא רעיל 0.05 קוטל פטריות Benzenesulfonamide גבוהה   בינונית  סיכון נמוך נאסר  ריסוס  לא  stable 1.94 

24 1,3 
Dichloropropene 

 לא משחרר גזים רעילים  0.0125 קוטל נמטודות 
Chlorinated 

hydrocarbons 
-non  גבוהה   בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר  הזרקה לא

persistent 
1.93 

25 
Carboxin  לא מסוכן  0.008 קוטל פטריות Carboxamides לא 

ציפוי  
 זרעים

 stable 1.86 בינונית  נמוכה  גבוהה  בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר 

26 
Pirimicarb  כן מסוכן לבריאות  0.02 קוטל חרקים ואקריות Carbamate ריסוס  לא 

מועמד  
 להחלפה

 stable 1.91 בינונית  גבוהה  בינונית  בינונית  פוטנציאל נמוך

27 Cyfluthrin  לא מסוכן לבריאות  0.003 קוטל חרקים ואקריות Pyrethroid נמוכה   גבוהה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא  persistent 1.90 

28 
Oxadiazon  לא מסוכן לבריאות  0.0036 קוטל עשבים Oxadiazole נמוכה   נמוכה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא  Moderately 

persistent 
1.89 

29 
Atrazine  כן מסוכן לבריאות  0.02 קוטל עשבים Triazine נמוכה   בינונית  פוטנציאל נמוך נאסר  ריסוס  לא  Moderately 

persistent 
1.89 

30 Chlorfenapyr  לא רעיל 0.015 קוטל חרקים ואקריות Pyrrole גבוהה   גבוהה   נאסר  ריסוס  לא  stable 1.89 

31 
Tebuconazole  לא מסוכן לבריאות  0.03 קוטל פטריות Triazoles לא 

ציפוי  
 זרעים

 stable 1.87 גבוהה  בינונית  בינונית  בינונית  פוטנציאל נמוך מאושר 

32 Abamectin  לא רעיל 0.0005 קוטל חרקים ואקריות Avermectin גבוהה  גבוהה  גבוהה  גבוהה   מאושר  ריסוס  לא stable 1.87 

33 Deltamethrin  כן מסוכן לבריאות  0.01 קוטל חרקים ואקריות Pyrethroid בינונית  נמוכה  בינונית  גבוהה  מדאיג  מאושר  ריסוס  לא stable 1.87 

34 Gamma-
Cyhalothrin 

 persistent 1.86  נמוכה   גבוהה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא Pyrethroid לא מסוכן לבריאות  0.0012 קוטל חרקים ואקריות 

35 
Chlorothalonil  לא רעיל 0.015 קוטל פטריות Chloronitrile בינונית  נמוכה  בינונית  נמוכה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא 

non-
persistent 

1.86 

36 Lufenuron  לא מסוכן לבריאות  0.015 קוטל חרקים Benzoylurea בינונית   נמוכה  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא  stable 1.85 

37 Oxadiargyl  לא מסוכן לבריאות  0.008 קוטל עשבים Oxadiazole נמוכה   בינונית  מדאיג  נאסר  ריסוס  לא  stable 1.85 

38 
Linuron  לא רעיל 0.003 קוטל עשבים Phenylurea בינונית  בינונית  גבוהה  גבוהה  פוטנציאל נמוך נאסר  ריסוס  לא 

very 
persistent 

1.83 

39 
Difenoconazole  לא מסוכן לבריאות  0.01 קוטל פטריות Triazole לא 

ציפוי  
 זרעים

מועמד  
 להחלפה

 stable 1.82 גבוהה  נמוכה  בינונית  בינונית  מדאיג 

40 
Fludioxonil  לא מסוכן לבריאות  0.37 קוטל פטריות Phenylpyrrole לא 

ציפוי  
 זרעים

מועמד  
 להחלפה

 stable 1.82 בינונית  נמוכה  נמוכה  נמוכה  מדאיג 

41 Tolfenpyrad  לא רעיל 0.006 קוטל חרקים ואקריות Pyrazole גבוהה   בינונית   נאסר  ריסוס  לא  stable 1.82 

42 Milbemectin  לא מסוכן לבריאות  0.007 קוטל חרקים ואקריות Milbemycins גבוהה   גבוהה  פוטנציאל נמוך מאושר  ריסוס  לא  stable 1.81 

43 
Mancozeb  לא מסוכן לבריאות  0.023 קוטל פטריות Dithiocarbamate לא 

ריסוס  
 והגמעה 

 בינונית  נמוכה  בינונית  נמוכה  פוטנציאל נמוך נאסר 
non-

persistent 
1.80 
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 דיון

בטבלה   המוצגות  המתודולוגיה  פוטנציאל   1תוצאות  בעלי  ההדברה  חומרי  את  לזהות  מאפשרות 

הסיכון הגבוה ביותר לחיות הבר, ובכך מספקות בסיס למיקוד פעולות לצמצום הפגיעה בחולייתנים 

דינמית ומתעדכנת באופן רציף, בהתאם    היא  הסיכוןפוטנציאל  הערכת    .יבשתיים במרחב החקלאי

  בהתאם לממשקי ההדברה המיושמים בשטח   לשינויים במערך החומרים הפעילים בשימוש חקלאי, 

 .ולפי הערכות הסיכון הבינלאומיות העדכניות ביותר

 מגבלות המתודולוגייה 

מספר מגבלות הנוגעות למבנה הנתונים ואופן הצגתם. קיים פער בין פרמטרים בהם הנתונים    קיימות 

ניתנים ברמת התכשיר לבין מבנה הטבלה, המבוסס על חומרים פעילים. פער זה עלול להוביל לניקוד  

בנוסף, קיימים פערים בנתונים   (.2הפעיל )נספח  שאינו משקף רמת המסוכנות האמיתית של החומר  

בעיקר  שנאסף  ידע  על  המבוססים  פרמטרים  מספר  וכן  החומרים  של  והסביבתיים  האקוטוקסיים 

מהרעלות זדוניות. כתוצאה מכך, קיימת אפשרות לתעדוף חומרים המזוהים עם שימוש בזדון, גם אם 

  הסיכון בפועל בשימוש חקלאי נמוך יותר.

מרבית החומרים  ,  בנוסף, חלק מהתוצאות מושפעות מהמבנה המעגלי של המתודולוגיה. לדוגמה

הרעלה.   כגורמי  ובעולם  בארץ  המתועדים  חומרים  הם  גבוה  סיכון  פוטנציאל  כבעלי  המדורגים 

בדומה,    בחישוב הציון של כל חומר פעיל.  ים נכללבמסגרת ההערכה וניקוד    ים מקבלים אלו  פרמטר

באירופה,   לשימוש  אסורים  במתודולוגיה  גבוה  סיכון  פוטנציאל  כבעלי  המדורגים  החומרים  מרבית 

פרמטר המקבל ניקוד ונכלל בחישוב הציון. משמע, הפרמטרים המשמשים להערכת הסיכון מהווים 

ממנה.   המתקבלות  למסקנות  בסיס  הפרמטרים  גם  ריבוי  לאור  מוגבלת  זו  השפעה  זאת,  עם 

 .המשוקללים בדירוג

לל חומרי ההדברה המאושרים  הערכת סיכון מקיפה לכ בכוונתנו להרחיב את הרשימה כך שתכלול  

לשימוש. כך, חומרים פעילים שלא נכללו ברשימה אך עלולים להיות מסוכנים לחיות הבר כגון קוטלי 

 . יעברו אף הם הערכת סיכון מורחבת  IV-ו IIIעשבים וקוטלי פטריות בדרגת רעילות 

 פערים רגולטוריים והצורך בבחינה מחודשת בישראל 

נאסרו לשימוש   , שסווגו כבעלי פוטנציאל סיכון גבוה לחיות בר,  1המוצגים בטבלה  מרבית החומרים  

זה מחזק את הצורך בבחינה  נאסרו או לחלופין  ו  באירופה נתון  מוגבלים לשימוש בארצות הברית. 

 .39תחת מגבלות התווית   חומרים אלו זמינים לכל אדם לרכישה ויישום מרבית  רגולטורית בישראל, בה  

כי   לציין  הגבלות    למיעוטחשוב  קיימות  ויישום  מהחומרים  בישראל.  רכישה   Sodiumלדוגמהאף 

fluoroacetate ו  , שרכישתו מותנית בהיתר מיוחד ממשרד החקלאות-  Dichlorvos  למטרת    שמוגבל

 על ידי פקחי משרד החקלאות ונאסר לשימוש חקלאי שגרתי.ניטור 
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 מיפוי הסיכון לחיות הבר לפי ממצאי המתודולוגיה  

חומרים   שעבור  הרעלה  ברשימה  כגורמי  בעבר  כגון  בישראל  מרכזיים תועדו   ,Fenamiphos  ו -

Methomyl ,    ,המתודולוגיההדירוג הגבוה מחזק את התוקף להמשך ולחיזוק הטיפול בהם. במקרה זה 

ידע חדש אלא מאששת באופן מבוסס־נתונים את הצורך בהתערבות.   יוצרת  דוגמה לצעדים  אינה 

שדות בהם יש יישום נמקור, ניטור יזום בשדות אלו,   איתור  הפרטניים הננקטים כבר היום בנמקור הם 

בין , דיון לצמצום סיכונים מול החברה המשווקת ועבודה  40שה"מ  בשיתוףלמגדלים    גיבוש המלצות 

 . משרדית להתקנת תקנות להגבלת שימוש למורשים בלבד בחומר זה

קבוצות   ברשימהנוספים  חומרים   לשתי  בעלות (  1:  מתחלקים  למשפחות  המשתייכים  חומרים 

שלא תועדו עד כה  , אך  נאוניקוטינואידים ו  פירתרואידים   פוטנציאל אקוטוקסיקולוגי גבוה ומוכר, כגון 

חומרים אשר אינם מזוהים כגורמי הרעלה על בסיס הידע הקיים, (  2  ;כגורמי הרעלה מרכזיים בישראל

כלי להרחבת   תמשמש  המתודולוגיהביחס לשתי קבוצות אלה,  .  ון רוב קוטלי העשבים והפטריות כג

באופן זה, הטבלה משמשת הן לאימות    לחיות הבר.מחומרים אלו  של הסכנה    ממוקדת   הידע ובחינה

 .הטיפול בחומרים הידועים כמסוכנים והן לאיתור מוקדם של סיכונים פוטנציאליים שטרם זוהו בשטח

 יישום ממצאי המתודולוגיה 

. ף שלב עבודה נוס  ץעל מנת להגיע ליישום ממצאי המתודולוגיה בפעולות מניעה במרחב החקלאי, נחו

ממצאי המתודולוגיה מספקים רשימה מצומצמת של חומרים פעילים בעלי פוטנציאל הסכנה הגדול 

ה  הערכ  נבצע. בשלב הבא  להגנת הצומחמתוך כלל החומרים המאושרים לשימוש    ,ביותר לחיות הבר 

  מורכבזה  מיפוי    .באמצעות מיפוי דפוסי השימוש בהם   זוחומרים  קבוצת  חשיפה בפועל עבור  של ה

רשימה מצומצמת של חומרים. על ידי שילוב ממצאי המתודולוגיה יחד עם  לביצוע, ולכן מוגבל עבור  

יתקבל מדד המספק את הסיכון של  בדומה לנעשה במדדים בינלאומיים  דפוסי השימוש,   שהוצגו, 

 חומר הדברה ספציפי לחולייתנים יבשתיים בישראל.  

-Pirimiphosא  ודוגמה לצורך בשילוב נתוני השימוש של חומרי ההדברה בממצאי המתודולוגיה ה

methyl   ,מחסני תבואה ובזרעים לאחר שלב  ב   לריסוסאך מוגבל    ( 15  גבוה ברשימה )מספר   המדורג

נמוכה  ולכן  הקטיף חשיפה  לייצר  הבר   צפוי  יותר   המדורג  Chlorothalonil  לעומתו  .לחיות  נמוך 

הפתוחים   (35  )מספרברשימה   בשטחים  שונים  בגידולים  נרחב  באופן  מיושם  לייצר    אך  צפוי  ולכן 

בדומה לכך, גם מאפייני שימוש נוספים עשויים להשפיע על החשיפה  .  חשיפה משמעותית לחיות הבר 

של חיות הבר ועל רמת הסיכון בפועל. כך למשל יישום בחממה לעומת שדה פתוח, היקף הגידולים 

שבהם נעשה שימוש בחומר, כמות החומר לדונם ומועד היישום במהלך השנה עשויים לשנות את 

לדירוג ביחס  בפועל  הסיכון  לבחינת    .רמת  הגדולה  החשיבות  ובאילו לכן,  היקף  באיזה  מתי,  היכן, 
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בפועל, המשפיעים ישירות על הסתברות החשיפה   אלוחומרים    תכשירים המכילים   גידולים מיושמים 

 . של חיות הבר אל חומרים אלו 

חישוב פוטנציאל השימוש המתבסס על   של  למדד עקיף  במידה ונתוני השימוש יהיו מוגבלים, נפנה

קילו חומר פעיל ליחידת שטח בהתאם להיקף הגידול וכמות החומר המומלצת ליישום לפי הוראות  

 בשטח.  על ידי החקלאים התווית, אם כי הערכה זו לא בהכרח תשקף את ממשק ההדברה המיושם 

  בעזרת מדד הסיכון מחומרי ההדברה, נתמקד בחומרים המסוכנים ביותר לחיות הבר על ידי בניית

הייחודי לרבות איסוף מידע,   תכניות פעולה ייעודיות המותאמות למאפייני השימוש ולפרופיל הסיכון

  נפעל ניטור יזום, העלאת מודעות ופעולות הדרכה, רגולציה, שיפור תוויות ובחינת חלופות. בנוסף,  

במסגרת בחינה של חומרים פעילים חדשים ותהליכי רביזיה של להפחתת הסיכון של חומרים אלו  

הדברה תכשירי  ורישוי  לרישום  משרדית  הבין  התאמת   עם  בבד  בד  זה   כל  (.1)נספח    הועדה 

הפתרונות למציאות החקלאית ומתוך הבנה כי שמירה על חיות הבר וקיום חקלאות אינטנסיבית 

, המספקת מדד לסיכון בעלי חיים  גישה זואנו סבורים כי  ומשגשגת יכולים להתקיים זה לצד זה.   

במרחב החקלאי    בחיות הברלצמצום הפגיעה  עיקרי  כלי    שמקורו בחומרי ההדברה השונים, תהווה

 . בישראל 

 תודות 
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'נמקור'.   בתכשיר  משימוש  כתוצאה  עופות  תמותת  למניעת  ובטחון המלצות  החקלאות          משרד 

(.  2025)  המזון, רשות הטבע והגנים   

1956-חוק הגנת הצומח, תשט"ז .41 . 

1994-תקנות הגנת הצומח )הסדר יבוא ומכירה של תכשירים כימיים(, תשנ"ה .42 . 

1977-תקנות הגנת הצומח )קיום הוראות תווית אריזה( התשל"ז  .43 . 

1996-תקנות החומרים המסוכנים )סיווג ופטור(, תשנ"ו .44 . 

1993-חוק החמרים המסוכנים, תשנ"ג .45 . 

1991-תקנות הגנה על בריאות הציבור )מזון( )שאריות חמרי הדברה(, תשנ"א .46 . 

)בערבית(  2016תקנות בריאות הציבור )מזון( )שאריות חומרי הדברה( )תיקון(, התשע"ו  .47 . 

1979-תקנות הרוקחים )הגבלת פיזור רעלים וכימיקאלים מזיקים מכלי טיס(, תשל"ט .48 . 

1964-תקנות הבטיחות בעבודה )עובדים בחמרי הדברה(, תשכ"ד  .49 . 

50. 5.1. Environmental fate, Agricultural substances databases background and 
support information. University of Hertfordshire (2026). 
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   על חומרי הדברה חקלאיים  רגולציה: 1נספח 

. ממשלה  משרדיארבעה  בסמכותם של    מצויהרגולציה על חומרי הדברה להגנת הצומח בישראל  ה

. רגולטורים נוספים  41–43הרגולטור הראשי הוא משרד החקלאות ובטחון המזון מכוח חוק הגנת הצומח

הסביבה להגנת  המשרד  הבריאות 44,45הם  משרד  העבודה  46–48,  הגנת  49ומשרד  תקנות  לפי   .

משרד החקלאות רישום ובחינה מחדש של חומרי הדברה להגנת הצומח, בסמכותו של  ,  42הצומח

.  39הכוללות קביעת הנחיות מחייבות לשימוש המפורטות על תווית האריזה ולאכיפה של הנחיות אלו

אחראית   זה  תהליך  הביןעל  הדברה-הוועדה  תכשירי  ולרישום  לרישוי  בנוסף   משרדית  המבצעת 

פעילים   חומרים  של  חוזרת  הערכה  על  הרביזיות,  או  בחומר  השימוש  המשך  על  להחלטה  מובילה 

ועדה מייעצת למשרד ם והיא  מנציגים של ארבעת הרגולטורי בעיקרה  הוצאתו מהשוק. ועדה זו מורכבת  

 החקלאות.  
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כאשר לחומר פעיל קיימים מספר   .3הסבר על משמעות הפרמטרים בנספח מספר    . ושיטת הניקוד  הפעילים   החומרים ציון  פרמטרים לקביעת  קטגוריות וה: ה2נספח  

 .תכשירים בעלי ערכים שונים עבור אותו פרמטר, חושב הציון לפי הערך המחמיר ביותר מבין כלל התכשירים

קטגוריות  
 ומשקל 

נבדק ברמת 
 התכשיר/ 

 החומר 

 הערות  3ניקוד:  2ניקוד:  1ניקוד:  0ניקוד:  פרמטרים 

פרופיל  
   סיכון כללי

(0.23) 

 . בדיקות מעבדה במקרי הרעלה בישראל  כן    לא  בישראל בהרעלות  התגלה חומר 

 סודיום פלואורואצטט,   שאר המשפחות  חומרים אורגניים  כימית  משפחה חומר 
 נאוניקוטינואידים 

זרחנים אורגניים,  
 אנטיקואגולנטים, קרבמטים 

 

 מאמרים ומידע ממשלתי מהעולם.   כן    לא  בהרעלות בעולם  התגלה חומר 

. תכשיר עלול להכיל כמה  לגידולים שונים טווחקיים  )רעיל ביותר, רעיל  II-ו I )מסוכן לבריאות( III  )מסוכן(  IV דרגת רעילות  תכשיר 
 . חומרים פעילים 

  ADI (Acceptable Dayli Intake) ≤x ≥ 0.1 0.01 ≤ x < 0.1 0.001 ≤ x < 0.01 x < 0.001 חומר  

נתונים  
  חקלאיים

(0.235 ) 

 . לגידולים שונים ותכשירים שונים טווחקיים  120-60 59-30 29-1  ימי שארית  תכשיר 

 . לגידולים שונים ותכשירים שונים טווחקיים  פיתיון, ציפוי זרעים  , המטרה , הזרקה ריסוס  איוד  טבילה, נדיפיות  צורת יישום  תכשיר 

 רגולציה  
(0.15) 

  נאסר מוגבל תחת בדיקה  מאושר  השוואה לאיחוד האירופי  חומר 

 . בארה"ב ההגבלה מתבצעת לפי תכשיר ולא לפי חומר  נאסר מוגבל תחת בדיקה  מאושר  השוואה לארה"ב  תכשיר 

אקוטוקסיות  
הממוקדת  

בחולייתנים  
  יבשתיים

(0.235 ) 

  גבוהה בינונית  נמוכה   PPBDאקוטוקסיות כללית    חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות אקוטית לעופות  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות כרונית לעופות  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות אקוטית ליונקים  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות כרונית ליונקים  חומר 

  מדאיג, פוטנציאל גבוה  פוטנציאל נמוך  סיכון נמוך     BCF ( Bio-Concentration Factor) חומר 

סביבתית,  
ואקוטוקסית  

הממוקדת  
באורגניזמים  

שאינם 
  חולייתנים

(0.15) 

  גבוהה בינונית  נמוכה   PPBDסיכון סביבתי כללי    חומר 

  Non-persistent Moderately persistent Stable,persistent  התפרקות במים  חומר 

  Non-persistent Moderately persistent Stable,persistent  התפרקות באדמה  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות לדבורים  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות אקוטית לתולעי אדמה   חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות כרונית לתולעי אדמה   חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   (  Ladybirdsרעילות לחרקים מועילים ) חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   ( Lacewingsרעילות לחרקים מועילים ) חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   ( Parasitic waspsרעילות לחרקים מועילים ) חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   (Predatory mitesרעילות לחרקים מועילים ) חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   ( Ground beetlesרעילות לחרקים מועילים ) חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות אקוטית לדגים  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות כרונית לדגים  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   חסרי חוליות מימיים( , Daphnia) רעילות לדפניה חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות לסרטנאים מימיים  חומר 

  גבוהה בינונית  נמוכה   רעילות לאצות  חומר 

    H413   H411,H412 H400,H410  )משפטי סיכון( CLP חומר 
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 : סיווג, הגדרת הפרמטרים ומשמעותם  3נספח 

 הסבר /מקור מידע /הגדרה פרמטר 

אקוטיים   LD₅₀ פי מדד הרעילות האקוטית החמור ביותר, המבוסס על ערכי-נקבעת על  דרגת רעילות 
 אקוטי בשאיפה LC₅₀ דרך הפה והעור ועל

 https://pesticides.moag.gov.il/#/pages/tachshirim פרמטרים חקלאיים 

-EU https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticidesמצב רישוי 
database/start/screen/active-substances 

-EU https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticidesאישור חירום 
database/ppp/screen/home 

 US https://ordspub.epa.gov/ords/pesticides/f?p=PPLS:1מצב רישוי 

Bio-concentration 
factor- BCF (l kg⁻¹) 

הצטברות של חומר בתוך גוף של אורגניזם בהשוואה לריכוז שלו בסביבה )לרוב במים 
עלול  והוא נוטה להצטבר בגוף של יצורים חיים ,  גבוה שסביבו(. אם לחומר יש ערך

 . להוביל להשפעות רעילות לאורך זמן. בנוסף, עשוי לעבור בשרשרת המזון

Acute oral LD₅₀ (mg 
kg⁻¹) 

ערך נמוך יותר מעיד על   .מהנבדקים 50%הגורם לתמותה של  בבליעהמינון אקוטי 
 .רעילות גבוהה יותר

Chronic 21d NOAEL 
(mg kg⁻¹ bw d⁻¹) 

ערך  . ימי חשיפה 21המינון היומי הגבוה ביותר ללא השפעה שלילית נצפית לאחר 
 .נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר

Solubility - In water at 
20 °C (mg l⁻¹) 

מסיסות גבוהה במים מגדילה את הסיכון לנגר ולפגיעה במערכות מימיות, בעוד  
שמסיסות נמוכה עשויה להוביל להתמדה בקרקע ולחשיפה כרונית של אורגניזמים 
קרקעיים. לפיכך, מסיסות אינה מדד לסיכון, אלא מאפיין המשפיע על אופי הפגיעה  

 האקולוגית. 

Acute 14 day LC₅₀ (mg 
kg⁻¹ dw soil) 

ערך   .ימי חשיפה 14מהנבדקים לאחר  50%ריכוז אקוטי בקרקע הגורם לתמותה של 
 .נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר

Chronic NOEC, 
reproduction (mg kg⁻¹ 
dw soil) 

הריכוז הגבוה ביותר של החומר הפעיל אשר אינו גורם להשפעה שלילית נצפית על  
 .ערך נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר .לאחר חשיפה כרונית בקרקע , רבייה

Mortality LR₅₀ g ha⁻¹  ערך . מהאורגניזמים  50%מינון היישום האקוטי של החומר הפעיל הגורם לתמותה של
 .נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר

Acute 96 hour LC₅₀ (mg 
l⁻¹) 

מהאורגניזמים לאחר חשיפה    50%ריכוז החומר הפעיל במים אשר גורם לתמותה של 
 .ערך נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר .שעות 96אקוטית של 

Chronic 21 day NOEC 
(mg l⁻¹) 

 ריכוז הגבוה ביותר של החומר הפעיל במים אשר אינו גורם להשפעה שלילית נצפיתה
(No Observed Effect Concentration)   על האורגניזמים לאחר חשיפה כרונית של

 .ערך נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר .ימים 21

Acute 72 hour EC₅₀, 
growth (mg l⁻¹) 

לאחר , מהאורגניזמים  50%הריכוז של החומר הפעיל במים אשר גורם לעיכוב גדילה ב־
 .ערך נמוך יותר מעיד על רעילות גבוהה יותר .שעות 72חשיפה אקוטית של 

Soil degradation (days) 
(aerobic)-DT₅₀ 

מהחומר הפעיל בקרקע בתנאים אירוביים, כאשר   50%מספר הימים הנדרש לפירוק 
 ערך גבוה יותר מעיד על התמדה גבוהה יותר. 

Aqueous hydrolysis 
DT₅₀ (days) at 20 °C 
and pH 7 

מהחומר הפעיל במים בתנאים סטנדרטיים    50%מספר הימים הנדרש לפירוק כימי של  
 . ערך גבוה מעיד על יציבות גבוהה  . pH 7ו־ C° 20של 

CLP   מערכת סיווג אירופית להערכת סיכונים לבריאות ולסביבה, המשמשת לסימון ותיוג
 .חומרים מסוכנים

 

 

 : CLP (Classification, Labelling and Packaging)  משפטי סיכון לפי תקנות

CLP hazard statements  

H400 Very toxic to aquatic life  אקוטי 

H410 Very toxic to aquatic life and with long lesting affects  אקוטי+כרוני 

H411 Toxic to aquatic life with long lesting affects  אקוטי+כרוני 

H412 Harmful to aquatic life with long lasting effects  כרוני 

H413 May cause long lasting harmful effects to aquatic life  כרוני 

https://pesticides.moag.gov.il/#/pages/tachshirim
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/ppp/screen/home
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/ppp/screen/home
https://ordspub.epa.gov/ords/pesticides/f?p=PPLS:1
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 :   Aqueous hydrolysis50 -ו  Soil degradationהערכים בפרמטריםמשמעות 

 (  DT₅₀זמן מחצית חיים ) דירוג 

Non-persistent ימים 30פחות מ־ 

Moderately persistent 30–100  ימים 

Persistent 100–365 ימים 

Very persistent  ימים  365מעל 

Stable  אין פירוק מדיד בתנאי הבדיקה 

 


